
 
Business Name  

Business Tagline or Motto  

˥ͪ͊͒ͦͤ͊;͙͊ͤͦͭ͟͡ ˸͙ͼ͔͍͙ͫ͟ 
͙͍͍ͨͪͫͯͫͭͯ͊΄͔ ͤ͊ ͔ͣ͏͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͙͙͋ͤͫ͘ 
ͺͦͪͯͣ ͙ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͞ α¢Ŝƴ-
¢Ŝƴά ͍ͦ  ̆ͯͫͭͦͤ͞Σ ˿ˢ˨ 
˥ͪ͊͒ͦͤ͊;͙͊ͤͦͭ͟͡ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡Σ ˣͦͪ͊ͤ͞;ͦ 
˸͙ͼ͔͍͙ͫ͟ ͍ͦ ͔͙ͨͪͦ͒ͦͭ ͦ͒  ͦ ͒ мт-мф ͙ͯ͞͡Σ ͙͍͍ͨͪͫͯͫͭͯ͊΄͔ ͤ͊ 
͔ͣ͏͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͭ ͙͙͋ͤͫ͘ ͺͦͪͯͣ ͍ͦ ˿ˢ˨Σ ͤ͊ ͨͦ͊ͤ͊͟ ͦ͒ 
͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͙͊ͤͦͭ͟͡ ͤ͊ ̆ͯͫͭͦͤ͞Σ ͎-͙͒ͤ ˿͙͍͔͔ͫͭͪ͡ ͔́͊ͪͤͪΦ 

˹͊ ͺͦͪͯͣͦͭ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊͊ ͦͦͯ͟͡ плл ͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͙͊ͤ͡ͼ͙ ͙ 
͔͍͙ͨͪͫͭ͊ͤͼ͙ ͤ͊ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͦ͒ ͼ͔͙ͦͭ͡ ͍͔ͫͭΣ  ͟ ͊ͦ͟ ͙ ͔͍͙ͨͪͫͭ͊ͤͼ͙ 
ͦ  ͒ αx ͔͊ͭ͊͡ ͯ͊͟͠ά ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙͙͊ͣͪ͊ͤͫ͟͟ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͙ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙Σ ͙ͦ͟ ͍͔ͦ͒ͤͦ ͔ͫ ͙ ;͔͍͙ͤͦ͡  ͤ͊ ͊ͫͦͼ͙͊͞ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ 
͙͔͙͋ͪ͊ͭͣͤ͘ ͦͨ΄͙͙ͭͤ α{ƛǎǘŜǊ /ƛǝŜǎ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭάΦ  

˽͙ͦͭͨ΄͊ͤ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͍͒͊ 
͙ͨ͊ͭͤ ͍ͨͪ͊ͼ͙Σ ͍ͦ ͫΦ͍́ͪͤͦͦ ͙ ͫΦ˥͔ͦͣ͊͡ 
̇ͪͼ͙ͦͪ͊͞ 
˹͊ у ͙ͯͤ͞Σ ͍ͦ ͙͙͔ͨͪͦͫͭͦͪͭ ͤ͊ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾˿ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ 
͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͙͊ͤͦͭ͟͡ ˣͦͪ͊ͤ͞;ͦ ˸͙ͼ͔͍͙ͫ͟ ͎ͦ ͙ͨͦͭͨ΄͊ 
˨͎͍ͦͦͦͪͦͭ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͍͒͊ ͙ͨ͊ͭͤ ͍ͨͪ͊ͼ͙Σ ͍ͦ ͫΦ͍́ͪͤͦͦ ͙ 
ͫΦ˥͔ͦͣ͊͡ ̇ͪͼ͙ͦͪ͊͞Φ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͍ͦ ͍͙͙ͫͤ͊ ͦ͒ нлΦлллΦллл ͔͙͒ͤ͊ͪ ͔ͫ 
͔͔͔͙ͦ͋͋͒ͤ͘ ͔ͨͪͯ͟ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ 
ͤ͊ ͙ͪͯͪ͊ͤͦͭ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞Σ ͫͦ ͙ͦ͟ ͔ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦΥ 

мΦ ˮ͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͨ͊ͭ ͍ͦ ͫΦ˥͔ͦͣ͊͡ ̇ͪͼ͙ͦͪ͊͞Σ 
͔͙͒ͤ͡ͼ͊ ͦ͒ ͊ͫͺ͊ͭ͡Σ ͣ͊͊͊͡ ˾͔ͯͨ͞ ͒ͦ ͣ͊͊͊͡ ˣ͙͊ͪ͊ͭ͡ͼ͙ ͙ 
ͪ͊͟͟ ͒ͦ ΄ͦͦ͟͡ ͍ͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͒ оΣлн ͣ͟Φ 

нΦ ˮ͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͨ͊ͭ ͍ͦ ͫΦ͍́ͪͤͦͦ ͍ ͦ ͙͒ͦ͗ͤ͊͡ ͦ͒ 
прт ͣΦ 

ͯ͡Φ˿͍͔͙ͭ ˳͙ͦ͊ͣ͟ ˻͎͍͙ͫͦͦͫ͟  ͋ͪΦмтр ͔ͭ͡Φ лом отр лор ƻǇƪǇϪƪǊƛǾŀǇŀƭŀƴƪŀΦƎƻǾΦƳƪ  ǿǿǿΦƪǊƛǾŀǇŀƭŀƴƪŀΦƎƻǾΦƳƪ 

ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͺͦͪͯͣͦͭ ͔ͫ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡΄͔ ͙ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ 
ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊͞ α¢Ŝƴ-¢Ŝƴά όмл-млύΣ ͤ͊ ͦ͊͟͞ ΄ͭͦ ͔͔͒ͫͭ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪ 
ͤ͊ ͙͔ͤͭͪͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͙͍ͤͦ ͎͍ͪ͊ͦ͊ͪ͊͊ ͤ͊ ͔ͭͣ͊ αx ͦͪ͋͊ ͙͍ͨͪͦͭ 
͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͎͍͙ͭͪͦ͊͞ ͫͦ ͯ͡͏͔ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͔͙͔͒ͭͫͭ͟ ͍ͨͪ͊͊ 
͙ ͔ͦͯͨͦͭͪ͋͊͘͡ ͤ͊ ͔͙͒ͭͫͦͭ͟ ͭͪͯ͒άΦ ˹͊ ͦͤ͟ͺ͔͔ͪͤͼ͙͊ͭ͊͞ ͍͔ͫͦ 
͙͎͔͊͊ͥ͘͡ ͙ͣ͊΄͔ ͙ ͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͙͊ͤͦͭ͟͡ ˸͙ͼ͔͍͙ͫ͟Φ 

˥ͪ͊͒ͦͤ͊;͙͊ͤͦͭ͟͡ ˸͙ͼ͔͍͙ͫ͟ 
͙ͣ͊΄͔ ͦͺ͙ͼ͙͊ͤ͊͞͡ ͔ͫͪ͒͋͊ ͫͦ 
͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͙͊ͤͦͭ͟͡ ͤ͊ ̆ͯͫͭͦͤ͞ ͤ͊ 
ͦ͊͟͞  ͔͙ͨͪ͒ͦ͗͡ ͙͙ͤͼ͙͙͍͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͙͍͔͋ͪ͊ͭͣͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ 
˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ͫͦ ͎ͪ͊͒ͦͭ 
̆ͯͫͭͦͤ͞Σ ͊ͦ͟͟ ͙ ͔͎ͨͪ͒ͦ͡ ͊͘ 
͙͍͊ͭͤͦ͟ ;͔͍ͤͫͭͦ͡ ͍ͦ 
͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ͭ͊ ͊ͫͦͼ͙͊͞ͼ͙͊͞ 
α{ƛǎǘŜǊ /ƛǝŜǎ LƴǘŜǊƴŀǝƻƴŀƭά Φ 

˽͙ͦͭͨ΄͙͊ͤ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ ͫͦ ˣ͙ͪͦͭͦ ͊͘ 
͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ 
ˤͦ ˤ͊͒͊ͭ͊͡ ͤ͊ ˾˿ ˸͔͙͊͒ͦͤ͊͟͞Σ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ͙ 
ˣ͙ͪͦͭͦ ͊͘ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͎͙ ͙ͨͦͭͨ΄͊͊  ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͦͭͭ͟Υ 

мΦ ˮ͎ͪ͊͒͋͊͘ ͤ͊ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙ͦͭͨ͊͒ͤ ͍͙ͦ͒ ͊͘ ͔͒͡ ͦ͒ 
ͫΦ˴͙ͦͤͦͨͤͼ͊Σ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ мΦурлΦллл ͔͙͒ͤ͊ͪΣ 

нΦ ˮͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͤ͊ ͔ͭͻ͙ͤ;͊͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͔ͨ͊ͭͤ ͍͔ͨͪ͊ͼ ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ς ʕ͍͙͊ͪͦ΄͔ͭ ς ˴ͦ΄͙͊ͪ ς 
ΩxͫΣ ͍ͦ ͙ͤͦͫ͘ ͦ͒ мΦлллΦллл ͔͙͒ͤ͊ͪΦ  

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͔͔͙ͦ͋͋͒ͤ͘ ͦ͒ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͔͔ͪ͊ͣͤͦͣͪͤ 
͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ 
͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊Φ 



˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ͍ͪ΄͙ ͎͔͙ͪ͊͒͗ͤ ͙ͪ͊͋ͦͭ ͤ͊ ͍͔͔ͨͦ͠ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͙ ͍ͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͭ ͊͘ ͔͍͔ͯͪ͒ͯ͊ͥ ͤ͊ 
͎͔ͪ͊͒͗ͤͦ ͔͙ͣ͘͞΄͔ͭ  ͙ ͙͎ͪ͊͒͋͊͘ ͙ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ 
ͨ͊ͭͤ͊ ͔ͣͪ͗͊ Φ 

˿͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͣͦͤͭ͊͗ͤ ͔͔ͣͭ͊ͤ͡ ͣͦͫͭ ͍ͦ 
ͤ͊ͫΦ ˿͍ͪ͊͊͟͢  
ˮ͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͔ͣͦͤͭ͊͗ͤ ͔͔ͣͭ͊ͤ͡ ͣͦͫͭ ͍ͦ ͤ͊ͫΦ 
˿͍ͪ͊͊͟͢ όͤ͊ ˿͍͙ͪ͊ͫ͟͢͟ ͒ͦ͡ύ ͫͦ ͍͔͊͊ͤͯ͊ͥ͘͟͞ ͤ͊ ͔ͤͦͫ;͙͔ͭ͟ 
͔͍͙͒ͦ͡ ͙ ͍ͤͦ͊ ͎ͨͦ͒ͦ͊͡ ͦ͒ ͙͋ͪͦ͒ͫ͟ ͙ͣ͡Φ ˸ͦͫͭͦͭ ͎ͦ 
͙ͦͪͫͭ͊ͭ͟ ͤ͊͘;͙͔͔ͭͤ͡ ͋ͪͦ͞ ͤ͊ ͙͔͙͗ͭ͡ ͦ͒ ͍ͦͦ͞ ͔͒͡ ͤ͊ ͎ͪ͊͒ͦͭ 
͙ͦ͟ ͨͦͤ͊ͭ͊ͣͯ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͨ΄͊;͊͟ ͔ͨ͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͍͙͒͗͊ͭ ͦͤ͟ ͣΦ͍Φ 
α̇ ͔͍ͦͤ ˾͙͒άΦ  

ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ;͙͔͔ͫͭͥ ͤ͊ ˨ͦͣ͊;͙͟ ͒ͦ͡ 

 

ˮ͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͔  ;͙͔͔ͫͭͥ ͙ 
͍͔ͨͦͪ͊ͣͤͯ͊ͥ ͤ͊ ͒ͤͦͭͦ ͙ 
͍͔ͦͭͫͭͪ͊ͤͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͍͔͙ͤͫͦͦ͒ͭͤͦͭ 
͔͙ͣ͊ͭͪ͊͞͡ ͦ͒ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͒ͦͦͭ͡ ͦ͟͞ 
͔͋΄͔ ͦ͋ͪ͊ͫͤ͊ͭ ͫͦ 
͍͔͎͔ͭ͊ͼ͙͊͞Σ  ͣ ͔͙͙ͫͭͣ;ͤͦ 
͔ͨͦͨͦͤͭ͡ ͫͦ ͎͔͔ͪ͊͒͗ͤ ͙ 
͎͒ͪͯ ͍͙͒ ͤ͊  ͦ ͭͨ͊͒ ͙ ͫͦ 
͙ͨͦͭͦͨ͊ͤ͟ ͔͔͙ͭͣ͡ ͤ͊ 
͔͎ͪͯ͊͡ͼ͙͊ͭ͊͞Φ  

 

ˮͫ;͙͔͙ͫͭͤ ͍͔͔͎͙ͨͦͦ͒͠΄͙ͤ ͔͙͙͒ͨͦͤ 

˽͔ͪͯ͟  ͊ ͎͙͙͔ͤ͊͗ͪ͊ͤͭ  ͔͍͔͙ͤͪ͊͋ͦͭͤ ͙͡ͼ͊ ͦ͒ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ 
˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡  ͘ ͊ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͤ͊ ͍͙͊ͤ͞ ͙ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ͦ 
ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ˳˽ ˴͔ͦͣͯͤ͊͡ͼΣ ͔ͫ ͪ͊ͫ;͙͔͙ͫͭͤ ͍͔͔͎͙ͨͦͦ͒͠΄͙ͤ 
͔͙͙͒ͨͦͤ ͤ͊ ͔ͤͦͯ͟͟͡ ͦ͊͟͡ͼ͙͙Φ ˽͍͔͙ͦͫͭ͊ͤ ͔ͫ ͙ͭ͊͋͡ ͊͘ 
͙͍͔͍͔ͫͭͯ͊ͥ͘ ͊͘ ͔͊͋ͪ͊ͤͭͦ͘ ͺ͔ͪ͊ͥ͡ ͤ͊ ͦͭͨ͊͒  ͟ ͊ͦ͟ ͙ 
͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ ͍͔͔ͫͦͦ͒ͭͤ ͤ͊͒ͦͪ͘Φ  

˭͍͊ͪ΄͔͙ͤ ͔ͫ ͎͔͙͔ͪ͊͒͗ͤͭ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͨͦͪͤ ͙͒͘ ͤ͊ ͪ͊͟͟ ͦ͒ 
͙ͯ͡ͼ͊ α˽ ͙͊ͪͭ͊ͤͫ͊͘͟ά όͦͤ͟ 
˨ͦͣ͊;͙͟ ˨ͦ͡ύΦ ˮ͍ͪ͘΄͔ͤ͊ ͔ 
͊͘΄͙ͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͦͦͦͦͭ͘͟͡ ͙ ͔ 
͔͔͔ͦ͋͋͒ͤͦ͘ ͨͪͦ΄͙͍͔ͪͯ͊ͥ 
͊͘ ͙͍͔ͪ͊ͣͤͯ͊ͥ͘ ͤ͊ 
͙͙ͪͭ͟;͙ͤͦͭ ͔͒͡ ͦ͒ 
͙ͯ͡ͼ͊ͭ͊Φ  

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙͔ͫ͊ͤͭ͊ͪͤͭ ͙͊͘͞͡ ͍ͦ 
˻˻̂ α˳ ͙ͦ͊ͣ͟ ˴ͪ;͍͙ͦͫ͟ά 

ˤͦ ˻˻̂ α˳ ͙ͦ͊ͣ͟ ˴ͪ;͍͙ͦͫ͟ά ͍ͦ  ͔ͭ͟ ͔ͫ  ͎͔͙ͪ͊͒͗ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͊͘ ͔ͦͣͨͭͤ͊͟͡ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪͤ ͙͊͘͞͡ ͫͦ 
͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͍͍ͦ͒ͦͦ͒ͤ͊ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͟͡ͼ͙ͦͤ͊ 
͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͊͞Σ ͫͦ ͍ͤͦ͊ ͙͙ͫ͊ͤͭ͊ͪ͊͞Σ ͨͦ͡;͙͟Σ ͍͙ͪ͊ͭ ͙ ΄͔͙͍͙ͭ͒͡ 
͔͒͡ ͙͊ͪͣ͊ͭͯͪ ͊͘ ͍͔͍͔ͦͫͭͯ͊ͥ͡Σ ͊ ͔͍͙͔ͨͪ͒͒ͤͦ ͔ ͙ 
͍͍͔ͨͦͫͭ͊ͯ͊ͥ ͤ͊ ͻ͙͙͒ͪ͊ͤͭ ͤ͊ ͔ͫͦ͟͞ ͫͨͪ͊ͭΦ 
 
˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙͊ͭ͊͞ ͤ͊ ͍͙͔ͦ ͎͔͙ͪ͊͒͗ͤ ͊͘ͺ͙͊ͭ ͔ͫ ͍͙͍ͦ͒͊ ͔ͫͨͦͪ͒ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͤ͊ ͯ;͙͙͡΄͙͔ͤͭ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞ ͫͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͔͔͔͙ͦ͋͋͒ͤ͘ ͦ͒ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Φ  

˩ͦͦ͟͡΄͊͟ ͊͟ͼ͙͊͞ 
͘ ͊ ͫ ͙͔ͦ͋ͪ͊ͥ ͤ͊ ͔͙͊͋ͫͭͦͭ͟ 
ͦͭͨ͊͒ ͨͦͪ͊͟͞ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͭ͡ 
ͨ͊ͭ ͤ͊ ͙͔͘͘͡ ͦ͒  ͔ͤ͊ͫ͋͊ͭ͊͡  
˨ͦͣ͊;͙͟ ͒ͦ͡  ͟ ͦͤ ͔ͫͦ͡ 
˻͙ͫ;͔Φ  ˿͙ͦ͋ͪ͊ͤ ͦͦͯ͟͡ ол 
ͣо ͤ͊ ͍͙͔ͪ͊ͤͦ͒ͤ͘ ͦͭͨ͊͒ Φ 

˿͍͔͔ͨͪͦ͒ͤ͊ ͍͔͔͔͍ͨͦ͒ͤͤ͊͠ 
͊͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͪ͊ͫ;͙͍͔ͫͭͯ͊ͥ ͤ͊ 
͔͒ͤ͊ ͦ͒   ͙͔ͤ͊ͫͭ͊ͪͭ͞ 
͔͙͙͒ͨͦͤ ͍ͦ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͭ͊Σ 
ͦ͡ͼ͙ͪ͊ͤ͊ ͍ͦ ΄ͯͣ͊ͭ͊ ͤ͊͒ 
͙͔ͦ͊ͭͭͦͭ͟͡͡ ˣ͊΄͙;͔͍ͦ 
͔ͦ͘͡͞Φ  

ˮ͍ͪ͘΄͔ͤͦ ͔ ͔͍ͭͦͤͦ͟ 
͍͔ͦ͒ͪ͗ͯ͊ͥ ͙ ͔͒ͯͣͤ͊͡ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͨͦͪͤ ͙͒͘ ͤ͊ ͙ͯ͡ͼ͊ 
α˹ ͙ͦ͊͟͡ ͔́ͫ͊͡ά ό͊͟͞ 
ͫͦͼ͙͊ͤͦ͞͡ύ ͙ͨͪ ΄ͭͦ ͔ 
͔͔ͯͪ͒ͤ͊ ͙ ͍͊ͤ͊ͭ͊͞  
͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊  ͦ͊͟͞  ͔ͫ 
͔͍͙͍ͨͪ͒͒ͯ͊ ͍ͦ ͙͙͒ͤͤ͊ ͒͊ 
͙͔͋͒ ͙͎ͨ͊ͪͤ͟ ͙ͨͪͦͫͭͦͪΦ  

˾͔ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙ͨͦͭͨͦͪͤ ͙͍͙͒ͦ͘ 



ˤͪ͊;͔͙ͤ ͎͍͙͔͒ͦͦͦͪͭ ͊͘ ͎͙͔ͪ͊ͤͭͪ͊ͥ ͤ͊ 
͎ͪ͊͏͙͊ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͊͘ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊ 

˥ͪ͊͒ͦͤ͊;͙͊ͤͦͭ͟͡ ˸͙ͼ͔͍͙ͫ͟ ͎͙ ͍ͪ͊;͙ ˨͎͍͙͔ͦͦͦͪͭ ͤ͊ нл 
͎͙͙ͪ͊ͤͭͫͭ-͎ͪ͊͏͙͊ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͦ͒ ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ͙ͦ͟  ͎͙ 
͙͙ͫͨͦͤ͊͡͞ ͙͔͙͙͔ͪͭͪͯͣͭ͟ ͤ͊  ˳͍͙͊ͤͦͭ ͍͙ͨͦ͟ ͊͘ ͔͍͔ͨͦ͒ͤͫͯ͊ͥ 
ͤ͊ ͙͍͙ͨͪ͊͞ ͊͘ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͊͘ ͙͔͔ͦͪͫͭͥ͟ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͒ ͋ͯͽ͔ͭͦͭ ͤ͊ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ͊͘ нлмф 
͎͙ͦ͒ͤ͊Φ   ˤ͔͔ͪͣͤͫ͊ͭ͊͟ ͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͍͔͍͔ͫͨͪͦ͒ͯ͊ͥ 
ͤ ͊ ͨ ͔͙͔ͪͦͭͭ͟ ͔ ͪ͊ͦͭ͟͞ ͤ͊ ͔͊ͤ͒͊ͪͫ͊ͭ͊͟͟͡ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 
 
˶͙ͫͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͎ͪ͊͏͙͊ͤͫ͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ς͎ ͙͙ͪ͊ͤͭͫͭ ͔ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͞ ͤ͊  

ƘǧǇΥκκǿǿǿΦƪǊƛǾŀǇŀƭŀƴƪŀΦƎƻǾΦƳƪκƴŀǎǘŀƴƛκмстсс 

˾͍͍͔͊ͯ͋͊ͯ͊ͥ͘ ͤ͊ ͍͙͔͊ͤͭ͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ  
˽͍͔͔ͦ͠ ͍͙͊ͤ͞ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤ ͍ͦ ͎ͪ͊͒ͦͭ ͔͋͊ ͍͔͙ͪ͊ͯ͋͊ͤ͘ ͔ͨͪͯ͟ 
͔͙ͯͣͭͤ;͙͟ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͙  ͊ͦ͟͟ ͔͒͡ ͦ͒ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ α˴ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ 
͔͙͊͒ͤ͘ͼ͙έ ͤ͊  ͔̇ͤͭ͊ͪͦͭ ͊͘ ͍͔͔͙ͫͦͪͣͤ ͔͙ͯͣͭͤͦͫͭ ό̇˿̂ύ ς 
˿͔ͦͨ͟͞Σ ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͔ͨͪͯ͟ ˽͔ͪͦͭͦͭ͟ ͤ͊ ̂˿ˢˮ˨ ͊͘ ͎ͪ͊͏͊ͤͫͦ͟ 
ͯ;͔͍ͫͭͦΦ ˢ͙͍ͭͤͦͫͭ͊͟  ͔ͫ ͙͔͔͙ͣͨͣͤͭͪ͊͡ ͍ͦ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ 
ͫ ͦ ͘ ͔͙͔͒ͪͯ͗ͤͭͦ ̇ˮ˴-̇ˢ˴ ͦ͒ ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡Φ  

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ͙͒ͦ͋ ͍ͪͦͦͦͨ͊͟; 
͔ͨͪͯ͟ ˽͔ͪͦͭͦͭ͟ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡ ͦ͟͞ ͎ͦ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ˸̅ 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ͔ ͔͒ͤ͊ ͦ͒ ͙͔͔͔ͭͪͫͭͭ ͦͨ΄͙͙ͭͤ ͦ͊͟͞ 
͙͒ͦ͋ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔ͨͪͯ͟ ˽͔ͪͦͭͦͭ͟ ͊͘ ͍͔ͨͦ͒ͦ͋ͪͯ͊ͥ ͤ͊ 
ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ ͎͙ͯͫͯ͡-˸˿ˮ˽Σ ͦ͟͞ ͎ͦ ͍͔͍ͫͨͪͦ͒ͯ͊ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ 
͊͘ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫΦ ˿͍ͭ͊ͤͯ͊ ͋ͦͪ͘ ͊͘ ͍ͪͦͦͦͨ͊͟; ͦ͟͞ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͙͍ͪ͊ 
˽͊͊ͤ͊͟͡ ͔͙͊͒ͤ͘;͙͟ ͔͠ ͎ͦ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͫͦ ͦͨ΄͙͙͔ͭͤͭ ˾͍͊ͤͦ͟ͼ͔ ͙ 
˴͍ͪ͊ͭͦͦΦ  

˹͍͙ͦ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͔͍͙͙͙ͪͭ͘͟ ͙ 
͔ͦͨͪͣ͊ ͔ͫ ͍͔͙ͨͦͫͭ͊ͤ ͤ͊ 
͙͎͙ͪ͊͡΄͔ͭͭͦ ͙ͨͪ ͒ͦͣͦͭ ͊͘ 
ͯ;͔͙ͤͼ͙ ˣͦͪͦ ˸͔͍ͤͦ͟ ͊ͦ͟͟ 
͔͒͡ ͦ͒ ͔ͨͪͦͭͦͭ͟ α˿ ͨͦͪͭ ͊͘ 
͙͔ͫͭέ ͦ͟ ͞ ͔͙͔͒ͪͯ͗ͤͭͦ͘ ́ˢ˴́ 
ͦ͒ ˿͔ͦͨ͟͞ ͎ͦ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡ ͍ͦ 
ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ 
˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ͙ ͦ͊ͤͦͭͦ͟͡͡ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭͦ α˿ ͨͦͪͦͭ ͊͘ 
͍ͪ͊ͦ͘͞έΣ ͊ ͫͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟ 
ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͦ͒ ˥͔ͪͣ͊ͤͫͦͭͦ͟ 
͒ͪͯ΄͍ͭͦ ͊͘ ͔ͣ͏ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ 
ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ˥ˮ˭Φ 

˽͍͔ͦͫͭ͊ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͯͪ͋͊ͤ͊ ͔ͦͨͪͣ͊ ͙ ͔͙͒ͭͫ͟ 
͔͍͙͙͙ͪͭ͘͟ ͍ͦ ͎͙ͪ͊͒ͫͦͭ͟ ͨ͊ͪ͟ 
˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ͍ͦ ͫͦͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͫͦ ˳˽ ˴͔ͦͣͯͤ͊͡ͼ 
͍͙ͨͦͫͭ͊ ͍ͤͦ͊ ͯͪ͋͊ͤ͊ ͔ͦͨͪͣ͊ ͙ ͔͍͙͙͙ͪͭ͘͟ ͊͘ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ ͤ͊ 
͙͔ͤ͊ͣ͊͒ͭ͞͡Φ 

˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ƻ͍ ͙ͦͣͦ͗͘ ͍ͤͦ 
͊ͤ͊͟͡ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ς [ƛǾŜ ŎƘŀǘ 
˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ͙ͣ ͍͍ͦͦͣͦ͗ͯ͊͘ ͤ͊ ͎ͪ͊͏͙͔͊ͤͭ ͍ͤͦ 
͊ͤ͊͟͡ ͊͘ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ς [ƛǾŜ ŎƘŀǘ ͙ ͭͦ͊ ͔ͨͪͯ͟ ͦͺ͙ͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͞͡ 
͍͔͋ ͫͭͪ͊ͤ͊ ǿǿǿΦƪǊƛǾŀǇŀƭŀƴƪŀΦƎƻǾΦƳƪ  

˹͍͙ͦ ͙ͫͨͦͪͭͫ͟ ͔͍͙͙͙ͪͭ͘͟ 
͊͘ αx ͦͪͦ ˸͔͍ͤͦ͟ά 
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ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͭ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͞ ͍ͦ ˻ͨ΄͙͙ͭͤͫͦͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͭͦͪ ͫͦ ͍͔͔ͨͦ͠ ͔͙͒ͭ͊͡ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͔͔ͤ͊͒ͭ͞ ͤ͊ ͦͺ͙ͼ͙͊ͤ͊ͭ͊͞͡ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͭ͊  ǿǿǿΦƪǊƛǾŀǇŀƭŀƴƪŀΦƎƻǾΦƳƪ 

˸͔͏͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͺ͔ͦͦͪͤ͟͡͡ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ ͊͘ 
͔͒ͼ͊ α˽ ͔͊͊ͤ͡;͊͟ ͭͪͦ͊͟͞ά  

 

˾͔͙͡ α˴ ͙͊ͤ͡ ˴͔͊ͣͤ нлмф  ς ͍͊͊ͤͭͯͪ͊ ͙ͤ͘ 
˻͎͍͙͔ͫͦͦͫͭ͟ ˽͙͙͊ͤͤ͡ 
ˤͦ ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ͔ͫ ͦ͒ͪ͗͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤ͊ͭ͊͡ 
͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊͞ α̈ ͙ͨ ͔͙ͪ͡ ˴͙͊ͤ͡ ˴͔͊ͣͤ нлмфά ͍ͦ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͤ͊ ˻ͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ͙ ˭͔͙͔͒ͪͯ͗ͤͭͦ 
α˻ ͺ-ͪͦ͊͒ͅ ˻͎͍ͫͦͦͦάΦ 
˹͊͒ мрл ͽ͙͍͙ͨͦΣ ΄͔͔͔͙ͫͭͤ͊ ͙ͣͦͭͦͪ ͙ ͙ͦͫͭ͊ͤ͊ͭ ͔͔͙ͭͪͤͫ͟ 
͍͙ͦ͊͘͡ ͯ;͔͍͍ͫͭͯ͊ ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊΄ͤͦͭͦ ͙͙͔͒͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙ͪͭͦ͡ ͔ͦ͟ 
͙ͣ͊΄͔ ͍ͤͦ͊ ͪͯͭ͊ ͙ ͍͔͍͒ͦ͒ͤͤ͊ ͎͔͊ͤ͒͊Φ  

͔͍͔̇ͦ͡;͔͔ͪͤ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ͤ͊ ˴̂˭ 
͙͙̅ͦͦͪͫͭ͟͡͡ 

˻͋ͯ͊͟ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤ͊͡ ͔͋ͪ͋͊ ͤ͊ ΄͙͔ͯͣͫͭ͟ 
͍͙ͨͦ͒ͦ͡ ͙ ͔͍͙͙ͦͭ͟͡ ͙͙͋͟͡ 

˭͔͙͔͒ͪͯ͗ͤͭͦ αs ͎ͪͦͨ͊͊ͤ͡;͊ͤ͊͟ά ͍ͦ  ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ 
͔ͨͪͦͭͦͭ͟ α˿ ͔͙͔ͫͭ͟͡ ͙ͫͦ͋ͦͪ ͊ͦ͟͟ ͊͊ͭ͊͟͡ ͊͘ ͫͦͼ͙͊ͤ͊͞͡ 
͙͙ͤͯ͊͘͟͡͞ ͤ͊ ͪͯͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͔͔͙͔ͤ͊ͫͤ͡άΣ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊͘͡΄͔ 
͙͙ͪ͊͋ͦͭͤ͡ͼ͊κͦ͋ͯ͊͟ ͤ͊ ͔ͭͣ͊ α˨ ͙͍͊ͭ͊ ͍ͦͦ΄ͤ͊ ͺͦͪ͊͡ ͙ 
͔͍͙͙͔ͦͭͭ͟͡ ͙͙͋͟͡ ͍ͦ ͺͯͤ͟ͼ͙͊͞ ͤ͊ ͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒ ͙ 
͙͍ͦͪ͘ ͤ͊ ͔ͦͦ͟͡΄͊͟ ͻͪ͊ͤ͊ ς ͍͙ͨͪ͊ͤ͊͡ ͔͋ͪ͋͊ ͙ 
͍͙ͨͪ͊ͤ͊͡ ͔ͨͪͪ͊͋ͦͭ͊͟άΦ 
 

˽͔ͪͦͭͦͭ͟  ͔ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͦ͒ ͋ͯͽ͔ͭͦͭ ͤ͊  ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ͭ͊ ˴͙͍ͪ͊ 
˽͊͊ͤ͊͟͡Σ ͔ͨͪͯ͟ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͔͙͒ͯ͗ͤ͊͘͞ ͙ ͺͦͤ͒͊ͼ͙͙ 
͊͘ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

ˤͦ ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡ ͔ͫ ͦ͒͒ͪ͗͊ ͍͙ͨͪͦͭ ˸͔͏͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ 
ͺ͔ͦͦͪͤ͟͡͡ ͺ͔͙͍ͫͭ͊͡ ͊͘ ͔͒ͼ͊ α˽ ͔͔͊ͤ͡;͊͟ ͭͪͦ͊͟͞άΦ 

˨͙ͦͣ͊ͤ͠ ͤ͊ ͺ͔͙͍ͫͭ͊ͦͭ͡ ͔ ˴̂˨ αу-͙ͣ ˻͍͙ͭͦͣͪ͟άΣ ͊ 
ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͔ ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͦ͒ ˸͙͙͔͍ͤͫͭͪͫͭͦͭͦ ͊͘ 
͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ ͔ͨͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͟ ͦ͒ ͦ͋͊ͫͭ͊͡ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͤ͊ 
͙ͭͯͪͣͦͭ͘Φ 

ˤͦ ͙͔ͪ͊ͣͭ͟ ͤ͊ ͙ͣ͊ͤͺ͔ͫͭ͊ͼ͙͊ͭ͊͞ α˴ ͙͍͔ͪͦͨ͊͊ͤ͡;ͦ͟ 
ͯͭͯͪͤͦ͟͡ ͔ͭͦ͡ нлмфάΣ ˴̂˭ ͙͙̅ͦͦͪͫͭ͟͡͡ ͦ͒͒ͪ͗͊͊ 
ͼ͔͍͔ͦ͡;͔͔ͪͤ ͦͤ͟ͼ͔ͪͭ ͤ͊ ͨͦ͡΄ͭ͊͒ͦͭ α˴ ͊ͪͨͦ΄͍ͦͦ 
͍͙͔ͦͫͭ͊ͤάΦ 
 

˽͔ͪͦͭͦͭ͟  ͔ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟ ͨͦ͒͒ͪ͗͊ͤ ͦ͒ ͋ͯͽ͔ͭͦͭ ͤ͊  ˻ ͨ΄͙ͭͤ͊ͭ͊ ˴͙͍ͪ͊ 
˽͊͊ͤ͊͟͡Σ ͔ͨͪͯ͟ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪ΄͊͟ ͤ͊ ͔͙͒ͯ͗ͤ͊͘͞ ͙ ͺͦͤ͒͊ͼ͙͙ 
͊͘ нлмф ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ 

˾͍͍͊ͦͦ͒ͫͭͦͭͦ͟ ͤ͊ ͦ͟΄͙͊ͪ͊ͪͫͦͭ͟͟ ͯ͋͟͡ ΣΣ˴͙͍ͪ͊ ˽͊͊ͤ͊͟͡έ 
͍͙ͦͫͭ͊ͪ ͔ͫͪ͒͋͊ ͫͦ ͎ͪ͊͒ͦͤ͊;͙͊ͤͦͭ͟͡ ͤ͊ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ˴͙͍ͪ͊ 
˽͊͊ͤ͊͟͡Σ ˣͦͪ͊ͤ͞;ͦ ˸͙ͼ͔͍͙ͫ͟Σ ͤ͊ ͦ͊͟͞ ͍ͦ ͤ͊͘͟ ͤ͊ 
͎͋͊ͦ͒͊ͪͤͦͫͭ͡ ͊͘ ͨͦ͒͒ͪ΄͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͯ͋ͦͭ͟͡ ͍ͦ ͙͙ͣͤ͊ͭ͊ͭ͊͘ 
͔ͫͦͤ͊͘Σ  ͦ ͒ ͙͔ͣͭͦ ͤ͊ ͯ͋ͦͭ͟͡ ͣͯ ͔͋΄͔ ͍ͪ͊;͔ͤ ͔͊ͭͤ͘͡ ͔ͣ͒͊͢ 
ͦ͒ ͍͔ͦͫͦͤͦͭͦ ͍͒ͪ͗͊ͤͦ ͍͔͍ͨͪͤͫͭͦ ͍ͦ ͙ͣ͊͒ͤͫ͊͟͡ 
͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͍͙͒ͦ͟͞ ͒ͦ мп ͎͙͙ͦ͒ͤΦ  


